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PERACIONES CON FUNCIONES 


1.(cf)(x) = cf(x) Vx E Df ,c € R 
2. (f E g)(x) = f(x) + g(x) Vx € Df Пра, 


f = {(3,4)(2,6)(5,0)(1,4)(0,5)(8,2)} 
9 = {(3,2)(2,0)(5,3)(1,1)(7,2)(9,1)} 


3f = {(3,12)(2,18)(5,0)(1,12)(0,15)(8,6)} 


2f + g = {(3,10)(2,12)(5,3)(19)} 
f + g = 1(3,6)(2,6)(5,3)(1,5)} 
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3. (f.9)(x) = f(x).g(x) Vx Е Df Пра, 


4. (2) (х) = = vx € Df Про — (x/g(x) = 0} 


pu у= (Л C BED ME 


f = {(3,4)(2,6)(5,0)(1,4)(0,5)(8,2)} 
g = {(3,2)(2,0)(5,3)(1,1)(7,2)(9,1)} 
f.g = {(3,8)(2,0)(5,0)(1,4)} f° =g = {(3,14)(2,36)(5, —3)(1,15)} 


L = {(3,2)(5,0)(1,4)} 


f? = ((3,16)(2,36)(5,0)(1,16)) 
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f(x)=x+1 x € [-3,8] 


g(x) =x*-x+1 x € [1,10] 


hallar f +g ; f.g hallar f.g 
Solución Df N Dg = [1; 8] Solución Df N Dg = [1; 8] 
([+99(@@)=x+1+x*-x+1 


(f(x) = (x + 1)(x* — x + 1) 
(f+9)(x)=x*+2 Vx є [1;8] 


FDO) = х? +1 Vx € [1;8] 
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Dadas dos funciones f y g se denomina f compuesta con g a una tercera 
Denotada como fog definida сото: 


у = (fog)(x) = f (g(x)) 


Diagrama Dg Rg 


Df Rf 
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sean f = ((2,4)(0,6)(5,0)(1,4)(8,2)] 
9 = {(3,2)(2,0)(5,3)(1,1)(9,0)} 


Hallar: Тор 


Método practico g f 


(3,2) (2,4) =(3,4) 
(2,0) (0,6) =(2,6) 
(5,3) (3,7) =á) fog = {(3,4)(2,6)(1,4)(9,6)} 
(1,1) (14) =(14) 
(9,0) (0,6) =(9,5) 
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1.FUNCION PAR E IMPAR 


Dada una función f con dominio simétrico , es decir x Л-х € Df: 


Si f(x) = cosx + 3|x| V x E R 


Cambiando x por -x | f(—x) = cos(—x) + 3|-x| 


f (=x) = cosx + 3|x| 
FE) = fG) 
- f es PAR 
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Si f(x) = Senx — 2x? V x € R 


Cambiando x por =x f(—x) = sen(—x) — 2(—-x)? 


f (=x) = —senx + 2x? 
f (=x) = -(senx — 2x?) 


f (=x) = -f (x) - f es IMPAR 


geométrica 


La grafica de una funcion PAR es simetrica al eje y 
La grafica de una funcion IMPAR es simetrica al origen de coordenandas 
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Es aquella función que verifica alguno de los siguientes casos : 


2.1 FUNCION CRECIENTE 


y 
Х 

2.2 FUNCION DECRECIENTE 4 
Х 
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2.3 FUNCION NO DECRECRECIENTE 


2.4 FUNCION NO CRECIENTE Ni 
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3. FUNCION ACOTADA 


3.1 Е. ACOTADA INFERIORMENTE: 
Se dice que una función esta acotada inferiormente si: Vxe€Df,mem 


3.2 Е. ACOT ADA SUPERIORMENTE: 


Se dice que una función esta acotada inferiormente si: | f(x) € M VxeDf,Mem 
3.3 F. ACOT ADA : 


Se dice que una función esta acotada inferiormente si: 


m<f(x) < M VxEDf,mMER 
También esta acotada si (х) < M 
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y =f(x) =x* +2; y = f (x) = –х? + 1; IE г 


inferiormente 


f acotada f acotada 
superiormente 


Rf (x) = |0; 1] 
Rf (x) = [2; oo[ Rf (x) = Joo; 1] 
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4. COTAS SUPERIORES ,INFERIORES, SUPREMO,INFIMO, MAXIMO , MINIMO 


Cotas cotas sup. = |1; oo[ 


| 
Superiores 
Al 77 Санай 
» 20-1 


Cotas 


Infimo: Inf(A) 


Maximo: Мах(4 
minimo: min(A)|=a si:a€E A 


inferiores. Max (f) 2-1 
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TEOREMAS 
La suma de dos funciones crecientes es creciente 


La suma de dos funciones decrecientes es decreciente 


RAS 
ГА 


Una funcion соп dominio simétrico se puede escribir 


como ,la suma de una funciòn PAR Y otra IMPAR 
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01. Determine la suma de los elementos SOLUCIÓN 


del rango de la función fê —2g si 
f = {(1,4),(4,5),(2,3),(3,2)} : 
= {(1,16)(4,25)(2,9)(3,4 
g= (0, 2), (1, 2), (2, -1), (3, O), (5,2)} ] it X )2,9)63,4)) 
А) 25 В) 26 C) 27 29 = {(0,4) (1,4) (2, —2)(3,0)(5,4)} 
D) 28 E) 29 
Efectuando en aquellos que tienen 
elmismo dominio 


f? — 2g = {(1,12)(2,11)(3,4)} 


nos piden : 12 + 11 + 4 = 27 
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02. Sean las funciones SOLUCION 


f = {(3;5),(-2:3),(7;0), (4,3), (0,5)) 


g= (05:3), (-2,1),(2,9),(4:0),(0;7)) f? = {(3,25)(—2,9)(7,0)(4,9)(0,25)} 
Calcule la suma de los elementos del 

rango de Р — 02 g? = {(—5,9)(—2,1)(2,81)(4,0)(0,49)} 
А)— 10 В)-9 C)-7 

D)— 6 Е)-4 


Efectuando en aquellos que tienen 
elmismo dominio 


f? — g? = {(-2,8)(4,9)(0, -24)) 


nos piden: 8 + 9 — 24 = —7 


~ 

> 
PITAGORAS 
ACADEMIA 


03. Sean las funciones: SOLUCION 
х) = 24x, x e [0;+0) y 


Df n Dg = {0,1,2,4} 
g = ((3;6), (-2;1),(0,2), (15), (2:3), (4; -2)1 , 


Halle la función Ë — 3g. redefiniendo f para los valores de la 
APO, — б), (1; — 115, (2; —1), (4; 22) interseccion 

В) (О; — 6), (1; 9), (2; 1), (4; 22 

CHO: 2) (t. 3) (4,6), 2; 2) rr R 

DX(0; 4), (1; 6), (2; —3), (4; 4)} 

E){(O; — 5), (1; — 11), (2; —1), (4; 22)} > f? = {(0,0)(1,4) (2,8) (4,16)} 


3g = {(0,6)(1,15)(2,9)(4, —6)} 


> f? 39 = {(0,-6)(1, -11)(2, -1)(4,22)} 
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SOLUCIÓN 


Haciendo la restricción Df = [—3; 3] 


04. Sean Ту g funciones definidas por 


f(x)= 3-|x] 

g(x)= {(-4;1),(-3;0),(-1,0X2;-1),(7:4)} Df N Dg —i-3,-1,2j 

Determine la suma de los elementos redefiniendo f para los valores de la 
del rango de ал. interseccion 

А)— 1 B)O C) 1 2 

D) 2 E) 3 f ={(-3,0(-1, V2)(2,1)} 


I gy = 
f {(-1,0)(2,-1)} 


nos piden : 0 — 1 = —1 
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05. f y g son dos funciones definidas por: 
f= {(0,1), (1, — 1), (2, 2), (3, Г} 
д={(—2, 1), (1, 0), (2, 5), (4, 7)} 


Indique el valor de verdad de las 
siguientes afirmaciones: 
| La función 5f tiene como dominio al 
conjunto 10, 5, 10, 15}. 
|. La suma de los elementos del rango de 
ff+g es 10. 
f 


її Br = (0.2) 


A) FFV B)FFF С) ЕМ 
D) МЕЕ E) VVV 


SOLUCIÓN 


I.Sabemos que 
como el dominio es el mismo. 
la proposicion es falsa 


II.Sabemos que 

f? + g = f(1,1)(2,9)) 

como notamos que la suma es 10. 
la proposicion es verdadera 


III.Efectuando tenemos : 
3 
pa = {(2,2 )} 
e á 


Por lo tanto la proposicion es verdadera 
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06. Para las funciones: SOLUCION 


f : {(-3;6), (21), (0,2), (45); (2,3), (4; 2); | нэ 
у rá 2— |x|, determine la función x Haciendo la restricción Dg = [-2; 2] 
9 | DfnDg -(-20,12) 


мох el 1 3) B){ (0; ¥3),(14)} redefiniendo g para los valores de la 


А interseccion 
C) 0 A D) {(0,/5),(45)} 


Е) {(0;1),(t2)} 


g = {(—2,0)(0, V2 )(1,1)(2,0)} 
f E (72,1) (0,2 ) (1,5)(2,3)] 


f_f(, 4 
"n (04) sa | 
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07. Si f(x) = x? +3x, x e (— 3; 5) SOLUCION 


0(5)--3Х-2, хе (-1; + 
Determine el Rango de f + g Df NDg=(-1,5) 


А) (2,12) В) [0;13) y = (f + g)(x) = x? + Зх — Зх — 2 


C) (0, 21) D) [-2;23) y=(ft+g)(*x) =x*-2 Vx € (-1,5) 
E) {-=:- 3) calculo delrango 
| -1<x<5 э0<х°<25 
>> —2 < x? — 2 < 23 


> RGF + g) = [—2,23[ 
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08. Sean las funciones 
f = {(0,0),(1,1),(2;3),(3;5),(4;2)} 
g = {(6;5),(2;0),(3,6), (5;1),(4;8)} 
Determine la suma de los elementos 


del rango de fog 


A) 1 
D) 4 


B) 2 
Е) 5 


C) 3 


SOLUCIÓN 


g 
(6,5) 
(2,0) 
(3,6) 
(5,1) 
(4,8) 


f 


(5,2) = 2 
(0,0) =(2,0) 


(6,2) =(4) 
(11) =(5, 1) 
(8,2) =) 


fog = {(2,0)(5,1)} 


nos piden:0+1=1 
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09. Halle f o g sil 
f = (2; 9), (3; 6), (O; 5), (1; 2)} y 
g = (7; — 1),(1; 2), (4,3) 9 f 
А) {(1; 9), (4;6)} В) {(1;7), (0; 3) 
С) {(1; 9), (4; 6), (7; 2)}D) {(1; 7), (4; 6)} Cedo: 
E) no existe 


(12) (29) =(1,9) 
(4,3) (3,6) =(4,6) 


fog = {(1,9)(4,6)} 
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10. Sif y g son dos funciones definidas por. SOLUCIÓN 


f = {(-2;3),(0;2), (3;8), (5,6), 
g = {(-3;3),(0;3),(8;9),(-2;0)} : ] 
Entonces, la función (f o g) es: (—3,3) (3,8) 2(—3,8) 
A) 1(72; 3), (— 3; 3), (0; 3); _ 
HA 4, 4), (9, 8,9 9,?) = 
D) {(-2, 2), (— 3, 8), (0; 8); 89) 0,2) 8) 
E) {(3; 0), (— 2; 3), (2; 9) (—2,0) (0,2) =(-2,2) 
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= 
f = {(х; х-1)/х = ЦЭ? 


g = {(2;-5);(0;1);(-4;6), (8; -3), (-7,10)} Calculo del dominio de fog 


Hallar fog; presente la suma de los = "Uv 
cuadrados de los elementos del rango Dom(fog) (0, 4, 7) 
de fog. 

A) 9 B) 12 С) 14 

D) 18 Е) 20 9 f 


(0,1) (1,0) = (0,0) 
(-4,6) (6, vS)=(—4, V5) 


(—7,10) (10,3)=(—7,3) 
fog = {(0,0)(—4, V5)(—7,3)} 


2 
nos piden : 0? + (М5) +3? = 14 
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12. Determine, si existe, Го д, si SOLUCION 
f={(-3;7),(-24),(-8,10)} y 


ax) =lx ES? Calculo del dominio de fog 
x) =|x -2],x 22. 


А) {(3:8).(7:-1).(1110)}. л DN ERE 
В) {(1,2),(10:1),(2;8)}. x E [2,00] ^ |x — 2| € (—3,—2,—8) 
C) (6:8),(7:0))- 

D) {(10;1),(4;10)} з 


Е) No existe То g. 
ee Dfog = 0 


no existe la composicion 
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13. Sif y g son funciones definidas por SOLUCIÓN Calculo del dominio de fog 


кн ык cee Dom(fog) = (x € Dg ^ g(x) € Df} 
g(x) = 5 - 3x, x [- 4; 
entonces el dominio de f 0 g es: x € (=T 2] A á = 3% € [-4,8] 
A) [- 5; 1] В) [-1; 2] С); 5] 
D)(-©;- 1] Е) (5; œ) ка ae ae 
=V ж oe = 3 
3 > x > —1 


intersectando : [—4:2| N [-1,3] 


> Dom(fog) = [-1,2] 
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14. Sean las funciones: SOLUCIÓN 


f(x) = x^ - 2x +3 x e (-3; 2 | А 
х) = 5 -3х xe[1,4) > Dom(fog) = E -| 


Hallar el rango de fog y = f(g(x)) = (9)? — 2g(x) +3 
A) [0; 16) В) [1; 8) С) [0; 18) 5 
D) (2: 18) Е) (3: 18) y = f(g(x)) = (5 – 3x)? — 2(5 – 3x) + 3 
Calculo del dominio de fog y = f (g(x)) = 9x? — 24x + 18 
= alculo del rango 2 3< 3x < 8 
Dom(fog) = {x € Dg A g(x) E Df j | Caleulodelrango 1< x <> x 
x € [1,4[ A5—3x € ]-3,2] 12 3x-4<4 


0 < 9x? — 24x + 16 < 16 


2 < 9x? — 24х + 18 < 18 
2 < y < 18 


-3<5-3x <2 
-8 < -3x < -3 


8 
ш, > Ran(fog) = [2;18 [ 
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15. Si f у q son dos funciones tal que 


g(x) = x+2, (Год) (x) = 3х? + 14x + 9 Sabemos que f(g(x)) = 3х2 + 14x +9 
entonces la regla de correspondencia 
de f es: Reemplazando g(x) = x + 2 


А)3х2+2х-7 Bj3x*-2x+7 С) 3x2-7 f(x +2) = 3х? + 14х +9 
D)3x*+7 E) 2x-/ Haciendo el cambio de variable x + 2 = t > x = t -2 
f(t) = 3(t - 2) + 14(t- 2) + 9 

f(t) = 3t? — 12t + 12 + 14t 28 + 9 


f (t) = 3t? + 2t — 7 cambiando t por x 


f(x) = Зх? + 2x — 7 
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16. Dadas las funciones reales: SOLUCIÓN 


F(x) = x cos x — x° 
G(x)=x*-cosx 
(х) = х“ +2х 


€" 6 | 
Т(х)- — + 9х“ 


luego de graficarlas, Indique las que 
son simétricas al eje vertical y 

A) G Ly T B)F yL OFyL 
D)GyT E)FyT 
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17. Al graficar las siguientes funciones: 
G(x) = 5Cosx* +2 |х| 


Q(x) = 419 xx? — 


| 2 
3 += 
x 


N(x )=Senx —х 
Indicar las que son simétricas respecto 


al Origen de coordenadas 


A) Ninguna B)Q y N C)GyN 
D) G y Ô E) Todas 


SOLUCIÓN 
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SOLUCIÓN 


18. Sobre la función f(x) = 


= se puede 


decir que: 
|. Тез creciente en (=œ; 1) 
Il. f es monotona en <= = 1) 
Ill. Tes decreciente (1; + x) 
A) FFF В) FVW C) FFV 
D) VVV E) FVF| 
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19. Determine el valor de verdad de los SOLUCION 


enunciados siguientes: 

| f/ f(x) = |x + 2] |x — 2| es impar en 
todo el dominio. 

|. о(х) = |х| es creciente 

Ill. h / h(x) = |x|*x es acotada 
inferiormente. 

A) VVF В) МЕЕ C) ЕМУ 

D) МЕМ Е) WWW 


>, 
Рта 
20. Halle el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 
| Lasuma de dos funciones crecientes 
es creciente 
I. el. producto de dos funciones 
crecientes es creciente 
Ш. а suma de dos funciones 
monotonas es monotona 
А) FFV В) МЕЕ C)VFV 
D) WWW Е) FVF 


SOLUCION 
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21. Dada la función Г definida por SOLUCION 


f(x) = у las siguientes 


x 45 
proposiciones: 
| Una cota inferior es 1/2. 
Il. Una cota superior es 3. 
Ш. Es una función acotada. 
Son correctas 
A) I y I B) II y II C) I, lH y Ill 
D) solo |! E) solo | 
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SOLUCIÓN 


22. Dada 
F={(x:x*-6x+4)/xER} 
indicar е valor de verdad: 
LF es una función par 
II Fes monótona y x=3 
IIl.Fes decreciente en |-x,0] 
A) FFF BWVFF СЕМ 
D) FVF E)JVFV 
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SOLUCIÓN 


